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Die f olgenden Angaben aind den vom Anmolder emgereichten Unrterlagen entnommen 

@ Leistungsmodul und Verfahren zu seiner Herstellung 

(57) Beschrieben wird em Leistungsmodul, umfassend ein 
Harzgehause, einen Gehausedeckel, eine metallische Ba- 
sis, einen Schaltungsblock, auf dem Leistungsbauele- 
mente montiert sind, Hauptanschlusse, HauptanschluB- 
rahmen, Hilfsanschlusse und Hilfsanschlu&rahmen, die 
jeweils eine Innenleitung mit einem Endabschnitt aufwei- 
sen. Die HauptanschluRrahmen und die HilfsanschluS- 
rahmen sind durch Einsatz- oder Einlegformen in das 
Harzgehause eingesetzt. Die Hilfsanschlusse sind ge- 
meinsam in einem Randbereich des Harzgehauses ange- 
ordnet. Die Hilfsanachlufcrahmen sind langs der Innensei- 
tenflache des Harzgehauses ausgelegt. Der Endabschnitt 
der Innenleitung ist mit dem Schaltungsblock verlotet 
Die HilfsanschluRrahmen sind halb in die Innenseitenfla- 
che des Harzgehauses eingebettet und mittels rippenfor- 
mfger Vorsprunge an der Innenseitenflache des Harzge- 
B hauses gehalten. Die Hilfsanschlu Rrahmen weisen ein 
Stifteinsteckloch und einen Vorsprtng mit einem Stiftein- 
f steckloch auf, durch welche Einsteckstifte der Form einge- 
setzt werden, so daS die Hilfsanschlu Srah men beim For- 
men an einer vorbestimmten Position positioniert wer- 
den konnen. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cin Lcistungsmodul 
mit einem oder mehreren Halbleiter-Leistungsbauelemen- 
ten, etwa IGBTs (Bipolartransistoren mit isoliertem Gate) 
als Schaltelementen. Genauer gesagt bezieht sich die Erfin- 
dung auf den AnschluBverdrahtungsaufbau solch eines Lei- 
stungsmoduls. Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Ver- 
fahren zur Herslellung des Leistungsmoduls. 

Ein in der JP 07-321285 A offenbartes bekanntes Lei- 
stungsniodul umfaBt einen Schaltungsblock, eine metalli- 
sche Basis, ein einstuckiges Harzgehause, einen Gehause- 
deckel sowie Abdicht- bzw. VerguBharz. Der Schaltungs- 
block enthalt ein isolierendes Substrat, etwa ein Keramik- 
substrat, auf dem Schaltungselemente und Komponenten 
einschlieBlich eines Halbleifer-T^istungsbauelements in der 
Form cincs TGBT monticrt sind. Die metal lischc Basis ist. 
auf die Riickflache des Schaltungsblocks geschichtet. Das 
Harzgehause umgibt den Schaltungsblock und ist mittels 
KlebstorTs mit dem Umfangsrand der metallischen Basis 
verbunden. Das Harzgehause ist mit Herausfuhrungsan- 
schliissen, Hauptanschlussen und Hilfsanschliissen, einstiik- 
kig ausgebildet. Die Hauptanschliisse umfassen einen Kol- 
lekloranschluB und einen EiiiilteransehluB. Die Hilfsan- 
schliisse umfassen Hilfssignalanschliisse fur den Emitter 
und das Gate. Das Harzgehause ist durch Einsatz- oder Ein- 
legrbrmen einstiickig mit eingetegten AnschluBrahmen rur 
die Haupt- und die Hilfsanschlusse hergesteiit. Innenieiter 
erstrecken sich von den AnschluBrahmen und sind innerhalb 
des Harzgehauses verdrahtet. Endabschnitte der Innenieiter 
sind mit einem Schaltungsmuster auf dem Substrat des 
Schaltungsblocks vcrldtct. 

Bei einem anderen bekannten Leistungsmodul mit einem 
durch Einsatzformen einstiickig mit eingelegten Herausfuh- 
rungsanschliissen ausgebildeten Harzgehause sind Hilfsan- 
schlusse zusammen in einem Randbereich des Harzgehau- 
ses angeordnet. Die AnschluBrahmen der Hilfsanschliisse 
sind in der Wand des Harzgehauses eingebettel und erslrek- 
ken sich in die Nahe der Verlotungsstellen mil dem Schal- 
tungsblock, so dafi sie nicht Verdrahtungswege von Verbin- 
dungsdrahten des Schaltungsblocks innerhalb des Harzge- 
hauses kreuzen und die AnschluBrahmen und die Verbin- 
dungsdrahte sich nicht gegenseitig beeinflussen. Innenieiter 
erstrecken sich von den AnschluBrahmen nach innen zu den 
Lotstellen, und die Endabschnitte der Innenieiter sind mit 
dem Substrat. des Schaltungsblocks vcrlotct 

Die Fig. 5(a) und 5(b) zeigen die auBcrc Erschcinung des 
bekannten Leistungsmoduls, das in zwei in Reihe geschal- 
tete IGBTs aufweist. Fig. 6 zeigt ein Ersatzschaltbild dieses 
Leistungsmoduls. 

In den Fig. 5(a) und (b) ist mit 1 ein mit den Herausfuh- 
rungsanschliissen einstiickig ausgebildetes Harzgehause be- 
zeichnet. 2 bezeichnet einen Gehausedeckel, 3 eine metalli- 
sche Basis am Boden des Harzgehauses, 4 Hauptanschliisse 
und 5 Hilfsanschliisse. Die Hauptanschliisse 4 sind durch 
den Gehausedeckel 2 nach auBen gefuhrt. Die Hilfsan- 
schliisse 5 sind gemeinsam in einem Randbereich des Harz- 
gehauses 1 angeordnet Die einzelnen Anschlusse sind so 
mit dem Substrat des nicht gezeigten Schaltungsblocks in- 
nerhalb des Harzgehauses verlotet, daB die in Fig. 6 darge- 
stclltc Schaltung gcbildct wird. In Fig. 6 bczcichncn Trl und 
Tr2 einen jeweiligen IGBT und D eine den IGBTs jeweils 
antiparallel geschaltete Freilaufdiode. Die IGBTs Trl und 
Tr2 sind auf dem Schaltungsblock montiert bzw. Bestandteil 
desseiben. Die Hauptanschliisse 4 und die Hilfsanschliisse 5 
sind zusatzlich mit den AnschluBsymbolen fur Kollektor, 
EmiUer bzw. Gate bezeichneL, das heiBt CI, E2, C2E1, Gl, 
E1,G2 bzw. E2. 


Der bekannte interne Verdrahtungsaufbau, wie er oben 
grob beschrieben wurde, fuhrt zu folgenden Problemen bei 
der Hcrstcllung und der Zuvcrlassigkcit. Das Harzgehause 
wird dadurch hergesteiit, daB die AnschluBrahmen fur die 

s Hauptanschliisse und die Hilfsanschliisse an vorbestimmten 
Stellen einer GieBform angeordnet werden, die GieBform 
dann geschlossen wird und uber ihren EinfUllstutzen mit 
GieBharz gefullt wird. Der GieBdruck, der 300 bis 
400 kp/cm 2 (0,3 bis 0,4 MPa) erreicht, verschiebt die einge- 

10 setzten AnschluBrahmen von den vorbestimmten Positionen 
und/oder verformt sie. Insbesondere die streifenformig aus- 
gebildeten und in der Wand des Harzgehauses eingebetteten 
HilfsanschluBrahmen werden unter diesem GieBdruck leicht 
verformt. 

15 Der mittlere Abschnitt der in die Wand des Ilarzgehauses 
eingesetzten HilfsanschluBrahmen kann dabei zur AuBen- 
scitc der Gchauscwand gcdriickt werden und dort frcilicgcn. 
Auch konnen die AnschluBrahmen von Anschliissen entge- 
gengesetzter Polaritat in der Harzschicht des Gehauses mit- 

20 einander in Beriihrung kommen. Freiliegende AnschluBrah- 
men oder kurzgeschlossene AnschluBrahmen bewirken 
GieB- oder Formfehler, Die Verformung eines AnschluBrah- 
mens fiihrt dariiber hinaus zu einem zufalligen und groBen 
Versalz des Endabschnitts der Innenleitungen innerhalb des 

25 Gehauses gegeniiber vorbesdmmten Verlotungsstellen, Ver- 
setzte Innenleitungen stellen fur das Verloten ein groBes 
Problem dar und machen die Montage des Leistungsmoduls 
schwierig. 

Da die Materialien fur das Harzgehause, die Metallbasis, 

30 das isolierende Substrat (z. B. Keramik), die AnschluBrah- 
men und die Halbleiterbauelemente unterschiedliche ther- 
mischc Ausdchnungskocflfizicntcn aufweisen, werden die 
Verbindungsteile der Bestandteile und Komponenten ther- 
mischen Spannungen infolge der Warmezyklen ausgesetzt, 

35 die von den Stromleitfunktionen der Halbleiterbauelemente 
herriihren. Insbesondere fuhren thermische Spannungen, die 
wiederholt auf verlotete Abschnitte der Endabschnitte der 
Innenleitungen und des Verdrahlungsmusters des Schal- 
tungsblocks ausgeiibt werden, zu Bruehen oder Rissen in 

40 der Lotschicht. Wenn sich diese Bruche oder Risse ausbrei- 
ten, konnen die miteinander verloteten Flachen vollstandig 
voneinander getrennt werden. Diese 'Irennung verursacht 
einen kritischen Fehler, so daB die Halbleiterbauelemente 
nicht mehr arbeiten. 

45 Aufgabe der Erfindung ist es, ein stabiles und zuverlassi- 
ges Txistungsmodul zu schafTcn, mit dem die cingangs cr- 
lautcrtcn Problcmc vermicden werden. Fine wcitcrc Auf- 
gabe der Erfindung ist es, ein Leistungsmodul mit einem 
verbesserten AnschluBverdrahtungsaufbau zu schaffen. 

50 Noch eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren zur Herstellung des Leistungsmoduls zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Lei- 
stungsmodul gemaB den Patentanspriichen 1, 5 und 7 bzw. 
ein Verfahren gemaB Patentanspruch 6 gelost. 

55 Eine vorteilhafte Weiterbildung des Leistungsmoduls ist 
im Anspruch 8 gekennzeichnet. 

Dadurch, daB die HilfsanschluBrahmen (die zweiten An- 
schluBrahmen), die zum Formen bzw. GieBen des Harzge- 
hauses des Leistungsmoduls in die (GieB-)Form eingesetzt 

60 werden, mittels Einsteckstiften der Form an vorbestirnmten 
Positionen langs der Formwand gchaltcn werden, wird vcr- 
hindert, daB die AnschluBrahmen unter dem GieBdruck 
beim Einfiillen des GieBharzes verformt werden oder aus 
dem Harzgehause nach auBen gedruckt werden. Die rippen- 

65 formigen Vorsprunge an der Innenseitenflache des Harzge- 
hauses halten die eingeformten oder eingegossenen An- 
schluBrahmen an der Innenseitenflache des Harzgehauses, 
so daB die halb in das Harzgehause eingebetteten AnschluB- 
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rahmen nicht aus dem Harzgehause herausfallen konnen. 

Beim Stromleitbetrieb des Leistimgsmoduls tretcn Lot- 
briichc odcr -rissc in dcr Lotschicht zwischen dem Endab- 
schnitt einer Innenleitung eines AnschluBrahmens und dem 
Schaltungsblock als Folge einer thermischen Beanspru- 5 
chung auf, die ihrerseits Folge der unterschiedlichen thermi- 
schen Ausdehnungskoeffizienten der Materialien dieser Be- 
standteile ist. Genauer gesagt treten die Lotrisse zunachst an 
der Basisseile des Endabschnitts auf, also dort, wo derEnd- 
abschnitt mit dem Steg oder Hauptteil der Innenleitung ver- 10 
bunden ist und von diesem festgehalten wird. Die Lotrisse 
dehnen sich dann in Richtung auf die Spitze des Endab- 
schnitts aus. Bin erhndungsgemaB ausgebildeter Ausschnitt 
verbessert die Flexibilitat des mittleren Abschnitts des End- 
abschnitts. Experimente haben bestatigt, daB der Ausschnitt 15 
verhindert, daB sich Tx>trisse iiber den Ausschnitt hinaus 
ausdehnen, da die thcrmischc Bcanspruchung von dem Aus- 
schnitt absorbiert wird, sobald sich ein LotriB bis zu dem 
Ausschnitt ausgedehnt hat. 

Wenn der Ausschnitt an einer Stelle zwischen 1/3L und 20 
1/2L von der Basis des Endabschnitts aus gemessen vorge- 
sehen wird, wobei L die Lange des Endabschnitts von seiner 
Basis ist, konnen der Hauptstrom und Steuersignale ohne 
Probleme iiber den fehlerfreien LoLbereich zwischen dem 
Ausschnitt und der Spitze des Endabschnitts zum Schal- 25 
tungsblock flieBen, selbst wenn Lotrisse bis zum Ausschnitt 
vorgedrungen sind. Dadurch wird die Widerstandsfanigkeit 
des Leistungsmoduis gegenuber den Lotbriichen oder Ris- 
sen verbessert. 

AusfuhrungsbeispielederErfindung werden nachfolgend 30 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 cine gcschnittcnc pcrspektivischc Ansicht des 
Harzgehauses mit eingesetzten Anschliissen gemaB der Er- 
findung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Leistungsmodul mit dem 35 
Harzgehause von Fig. 1, 

Fig. 3 in einer Seitenschnittansicht den Aufbau des inne- 
ren Endabschnilts einer Innenleitung und des verloteten Ab- 
schnitts des Endabschnitts der Innenleitung mit dem Schal- 
tungsblock, 40 

Fig. 4(a) einen anderen Aufbau des Endabschnitts der In- 
nenleitung mit einem Ausschnitt, 

Fig. 4(b) noch einen anderen Aufbau des Endabschnitts 
der Innenleitung mit zwei Ausschnitten, 

Fig. 5(a) und 5(b) die auBere Erscheinung eines bekann- 45 
ten Txjistungsmoduls mit zwei in "Rcihc gcschaltctcn TGBTK 

^Fig. 6 ein Schaltbild des Leistungsmoduis der Fig* 5(a) 
und 5(b). 

Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, sind Hilfsanschlusse 5 50 
(G2, E2) gemeinsam in einem Randabschnitt eines Harzge- 
hauses 1 angeordnet. Die Hilfsanschlusse G2 und E2 sind 
durch Einsatz- oder Einlegformen integral mit dem Harzge- 
hause 1 ausgebildet AnschluBrahmen 5a der Hilfsan- 
schlusse G2 und E2 sind halb in die Tnnenseitenflache des 55 
Harzgehauses 1 eingebettet und erstrecken sich langs der In- 
nenseitenflache. Der Endabschnitt 5b der jeweiligen von 
dem Harzgehause 1 nach innen ragenden Innenleitung ist L- 
formig ausgebildet. Der L-formige Endabschnitt 5b ist mit 
dem Substrat eines Schaltungsblocks 6 verlotet. Ein Vor- 60 
sprung 5c ragt von dem Harzgehause aus nach innen und bc- 
sitzt ein Stifteinsteckloch, das in einen mittleren Abschnitt 
des jeweiligen AnschluBrahmens 5a gebohrt isL Der Vor- 
sprung 5c ist als Mittel zur Positionierung und Halterung des 
AnschluBrahmens 5a an einer vorbestimmten Stelle mittels 65 
eines Einsteckstifts der Form zum Formen bzw. GieBen des 
Harzgehauses 1 mil den darin eingelegten AnschluBrahmen 
5a ausgebildet. Ein Stifteinsteckloch 5d zum Einstecken ei- 


nes Einsteckstifts der Form ist durch die Innenleitung als 
weiteres Mittel zur Positionierung und Halterung des An- 
schluBrahmens 5a an vorbestimmter Stelle gebohrt. Das 
Harzgehause 1 enthalt mehrere rippenformige Vorsprunge 
la zum Halten der AnschluBrahmen 5a an verschiedenen 
Stellen der Innenseitenflache des Harzgehauses 1. Das Harz- 
gehause 1 enthalt weiterhin einen Tragarm lb, der von sei- 
ner Innenseitenflache nach innen vorragt, zur Positionierung 
und Halterung des L-fdnnigen Endabschnitts 5b eines An- 
schluBrahmens 5a an einer vorbestimmten Lotposition. 

Hauptanschlusse 4, die in einen AnschluBtragrahmen ein- 
gesteckt sind, der sich innerhalb der Seitenwand des Harz- 
gehauses 1 erstreckt, werden von diesem AnschluBtragrah- 
men gehalten. Ein Stifteinsteckloch 4d, durch das ein Ein- 
steckstift der Form eingesteckt wird, ist in einen mitderen 
Abschnitt eines jeweiligen AnschluBrahmens 4a jedes 
Hauptanschlusscs 4 zur Positionierung und Halterung des 
AnschluBrahmens 4a an einer vorbestimmten Position mit- 
tels des Einsteckstifts beim Formen bzw. GieBen des Harz- 
gehauses 1 gebohrt 

Beim einstuckigen Formen bzw. GieBen des Harzgehau- 
ses 1 mit den Hauptanschlussen 4 und den Hilfsanschltissen 
5 werden die AnschluBrahmen 4a und 5a der Hauptan- 
schlusse 4 bzw. der Hilfsanschlusse 5 in die Form eingeselzt 
und zunachst an einer jeweiligen vorbestimmten Position 
positioniert und dann durch Einsetzen von Einsteckstiften 7 
in die Stifteinstecklocher der Vorsprunge 5c, die Stiftein- 
stecklocher 5d und die Stifteinstecklocher 4d beim Schlie- 
Ben der Form gemaB Darstellung in Fig. 3 dann an den vor- 
bestimmten Positionen festgehalten. Die AnschluBrahmen 
5a der Hilfsanschlusse 5 sind auf der Seite der Fonninnen- 
wand dcrart angeordnet, daB die AnschluBrahmen 5a von 
der Hohlraumwand der Form uberlagert werden. Dann wird 
durch EingieBen des GieBharzes durch den Einlaufstutzen 
der Form das einstiickige Harzgehause 1 der Fig. 1 und 2 
mit den eingesetzten Anschlussen ausgebildet. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 3, 4(a) und 4(b) sollen 
nun ModiQkationen des Endabschnitts 5b der Innenleitung 
zur Verlotung der Hilfsanschlusse 5 mit dem Substrat des 
Schaltungsblocks erlautert werden. 

Im imttleren Abschnitt in Langsrichtung des Endab- 
schnitts 5b der Innenleitung ist auf der Lotflache ein Aus- 
schnitt 5e zur Entlastung der thermischen Spannung ausge- 
bildet. Die Bezugszahl 8 bezeichnet eine Lotschicht. Der 
Ausschnitt 5e ist in der Bodenflache des Endabschnitts 5b 
ausgebildet. Statldcsscn kann ein Ausschnitt 5c in einer Sci- 
tenkante des Endabschnitts 5b ausgebildet. werden, wie in 
Fig. 4(a) gezeigt, oder es konnen zwei Ausschnitte 5e an 
beiden Seitenkanten des Endabschnitts 5b ausgebildet wer- 
den, wie in Fig. 4(b) gezeigt. Vorzugsweise wird die Posi- 
tion des Ausschnitts 5e in einer Entfemung LI von 1/3L bis 
1/2L vom Basisabschnitt des Endabschnitts 5b gewahlt, wo- 
bei L die Lange des Endabschnitts 5b von seinem Basisab- 
schnitt aus gemessen wird, an dem der Endabschnitt 5b in 
den Steg oder Hauptteil (den senkrechten Schenkel der L- 
Form in Fig. 3) der Innenleitung ubergeht und von diesem 
gehalten wird. Die Tiefe des Ausschnitts 5e liegt vorzugs- 
weise bei 1/3 bis 1/2 der Dicke des Endabschnitts 5b in Fig. 
3 oder bei 1/3 bis 1/2 der Breite des Endabschnitts 5b in den 
Fig. 4(a) und 4(b), damit die elektrische Leitfahigkeit des 
Endabschnitts 5b nicht becintrachtigt wird. 

Der in der Lotflache des Endabschnitts 5b ausgebildete 
Ausschnitt 5e verbessert die Flexibilitat des Endabschnitts 
5b. Selbst wenn Lotbriiche oder -risse 9 in der Lotschicht 8 
zwischen dem Endabschnitt 5b und dem Schaltungsblock 6 
aufgrund der thermischen Spannung infolge der unter- 
schiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten derbe- 
troffenen Materialien beim Belrieb des Leistungsmoduis 
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auftreten, wird die thermische Spannung durch ein Verbie- 
gen des Endabschnitts 5b absorbiert, wenn solche Bruche 
odcr Rissc 9 den Ausschnitt 5c crrcichcn, nachdem sic sich 
langsam vom Basisabschnitt des Endabschnitts 5b aus aus- 
eebreitet haben. Experimente haben gezeigt, daB solche 5 
Bruche 9 sich nicht iiber den Ausschnitt 5e hinaus ausbrei- 
ten da die Lotschicht 8 keinerlei thennischer Spannung 
mehr ausgesetzt ist, nachdem die Bruche 9 den Ausschnitt 
5e erreicht haben. . 

Dadurch, daB der Ausschnitt (bzw. die Ausschnitte) 5e bei 10 
1/3L bis 1/2L vom Basisabschnitt des Endabschnitts 5b aus 
vorgesehen wird, wird ein Signal problemlos iiber den Be- 
reich der Lange L2 zwischen dem Ausschnitt 5e und der 
Spitze des Endabschnitts 5b iibertragen, wo keine Lotbriiche 
oder -risse auftreten, selbst wenn sie sich bis zum Ausschnitt 15 
5e ausgedehnt haben. Dadurch wird die Widerstandsfahig- 
kcit des T ^cistungsmoduls gegen Txtfbruchc verbesscrt. 

Durch Ausbilden eines oder mehrerer Ausschmtte lm 
Endabschnitt 4b des AnschluBrahmens 4a der Hauptan- 
schlusse 4 in ahnlicher Weise wie oben beschrieben, wird 20 
dort die Ausdehnung von Lotbriichen oder -rissen in der 
Lotschicht infolge thermischer Spannung ebenfalls unter- 

dTUCkt. . . , • , T ' 4 

Wie oben beschrieben, ergeben sich bei dem Leistungs- 
modul gemaB der vorliegenden Erfindung die folgenden 25 
Wirkungen. , 

Dadurch, daB die AnschluBrahmen, die beim Gormen des 
Harzgehauses fur das Leistungsmodul in die GieBform em- 
gesetzt werden, mittels der Einsteckstifte der Form an vor- 
bestimmten Positionen gehalten werden, wird verhmdert, 30 
daB die AnschluBrahmen sich unter dem GieBdruck verfor- 
mcn odcr zur AuBcnscitc des Harzgehauses gcdriickt wer- 
den Die an der Innenseitenflache des Harzgehauses ausge- 
bildeten rippenformigen Vorspriinge erleichtem das Festhal- 
ten der eingeformten AnschluBrahmen in der Innenseitenfla- 35 
che des Harzgehauses, so daB die AnschluBrahmen, die in 
dem Harzgehause halb eingebettet sind, nicht aus diesem 
herausfallen. t 

Der in dem Endabschnitt der Innenleitung ausgebildete 
Ausschnitt (bzw. die Ausschnitte) verhindert, daB Lotbriiche 40 
oder -risse, die in der Lotschicht zwischen dem Endab- 
schnitt der Innenleitung und dem Schaltungsblock auftreten, 
sich weiter ausdehnen und verbessert die Widerstandsfahig- 
keit des Leistungsmoduls gegen Lotbriiche. Auf diese Weise 
wird gemaB der vorliegenden Erfindung ein sehr zuverlassi- 45 
ges leistungsmodul geschaffen, das leicht. zusammcngebaut 
werden kann. 


PatentansprUche 


50 


1. Leistungsmodul, umfassend: 
eine metallische Basis (3), 

einen Schaltungsblock (6) mit einem isolierenden Sub- 
strat auf der metallischen Basis (3) und einem oder 
mehreren auf dem Substrat montierten Halbleiter-Lei- 55 
stungsbauelementen (Trl, r lr2), 
ein Harzgehause (1), welches den Schaltungsblock (6) 
umgibt und mit der metallischen Basis (3) verbunden 
sowie rippenformige Vorspriinge (la) aufweist, die von 
seiner Innenseitenflache nach innen ragen, 60 
cincn Gchauscdcckcl (2), 

Hauptanschlusse (4), jeweils umfassend einen ersten 
AnschluBrahmen (4a), und 

Hilfsanschlusse (5), die gemeinsam in einem Randab- 
schnitt des Harzgehauses angeordnet sind und je einen 65 
zweiten AnschluBrahmen (5a) umfassen, wobei die 
zweiten AnschluBrahmen eine Innenleitung aufweisen, 
die sich von der Innenseitenflache des Harzgehauses 


(1) nach innen erstreckt einen mit dem Substrat des 
Schaltungsblocks (6) verloteten Endabschnitt (5b) auf- 
weist, wobci 

die ersten und die zweiten AnschluBrahmen (4a, 5a) in 
das Harzgehause (1) eingesetzt und in dieses integriert 
sind, 

die zweiten AnschluBrahmen (5a) langs der Innensei- 
tenflache des Harzgehauses (1) verlegt und in diesem 
halb eingebettet sind, und 

die zweiten AnschluBrahmen in ihren zwischenliegen- 
den Abschnitten von den rippenformigen Vorsprungen 
(la) gehalten werden. 

2. Leistungsmodul nach Anspruch 1, bei dem die er- 
sten AnschluBrahmen (4a) ein erstes Stifteinsteckloch 
(4d) aufweisen, das in einem zwischenliegenden Ab- 
schnitt derselben gebohrt ist, zum Positionieren der er- 
sten AnschluBrahmen an cincr ersten vorbestimmten 
Position mittels eines ersten Einsteckstifts einer Form 
zum Formen des Harzgehauses, 
die zweiten AnschluBrahmen (5a) ein zweites Stiftein- 
steckloch (5d) aufweisen, das in einem zwischenlie- 
genden Abschnitt derselben gebohrt ist, zum Positio- 
nieren der zweiten AnschluBrahmen an einer zweiten 
vorbestimmten Position mittels eines zweiten Ein- 
steckstifts der Form, und 

die zweiten AnschluBrahmen weiterhin einen in einem 
zwischenliegenden Abschnitt derselben ausgebildeten 
Vbrsprung (5c) aufweisen, durch welchen ein drittes 
Stifteinsteckloch gebohrt ist, zum Positionieren der 
zweiten AnschluBrahmen an der zweiten vorbestimm- 
ten Position mittels eines dritten Einsteckstifts der 
Form, 

wobei die ersten, zweiten und dritten Einsteckstifte 
wahrend des Formens des Harzgehauses mit den einge- 
setzten ersten und zweiten AnschluBrahmen jeweils in 
die ersten, zweiten bzw. dritten Stifteinsteckiocher ein- 
steckbar sind, . 

3. Leistungsmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
der Endabschnitt (5b) der zweiten AnschluBrahmen 
(5a) wenigstens einen Ausschnitt (5e) zur Entlastung 
einer thermischen Spannung aufweist, die in der verlo- 
teten Flache des Endabschnitts durch Warmeeinwir- 
kung auftritt. 

4. Leistungsmodul nach einem der Anspruche 1 bis jJ, 
bei dem ein mit dem Substrat des Schaltungsblocks (6) 
vcrlotctcr Endabschnitt cincr jcwciligcn Innenleitung 
der ersten AnschluBrahmen (4a) wenigstens cincn Aus- 
schnitt zur Entlastung einer thermischen Spannung auf- 
weist, die in der verloteten Flache des Endabschnitts 
durch Warmeeinwirkung auftritt. 

5. Leistungsmodul, umfassend: 
eine metallische Basis (3), 

einen Schaltungsblock mit einem isolierenden Substrat 
auf der metallischen Basis und einem oder mehreren 
auf dem Substrat montierten Halbleiter-Leistungsbau- 
elementen('lYl,Tr2), 

ein Harzgehause (1), welches den Schaltungsblock (6) 
umgibt und mit der metallischen Basis (3) verbunden 
ist, 

einen Gehausedeckel (2), 

Hauptanschlusse (4), jc umfassend cincn ersten An- 
schluBrahmen (4a), ( 
Hilfsanschlusse (5), die gemeinsam in einem Randab- 
schnitt des Harzgehauses (1) angeordnet sind und je ei- 
nen zweiten AnschluBrahmen (5a) aufweisen, der eine 
Innenleitung aufweist, die sich von der Innenseitenfla- 
che des Harzgehauses nach innen erstreckt und einen 
mit dem Subslrat des Schaltungsblocks (6) verloteLen 
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Endabschnitt besitzt, wobei 

die ersten und die zweiten Anschlu Brahmen (4a, 5a) in 
das Harzgehause (1) cingcsctzt und mit dicscm intc- 
griert sind, 

die ersten AnschluBrahmen (4a) ein erstes Stiftein- 5 
steckloch (4d) aufweisen, das in einen zwischenliegen- 
den Abschnitt derseiben gebohrt ist, zum Positionieren 
der ersten AnschluBrahmen an einer ersten vorbe- 
stiinmten Position mittels eines ersten Einsteckstifts ei- 
ner Form zum Formen des Harzgehauses, 10 
die zweiten AnschluBrahmen (5a) ein zweites Suftein- 
steckloch (5d) aufweisen, das in einen zwiscbenliegen- 
den Abschnitt derseiben gebohrt ist, zum Positionieren 
der zweiten AnschluBrahmen an einer zweiten vorbe- 
stimmten Position mittels eines zweiten Einsteckslifts 15 
der Form, 

die zweiten AnschluBrahmen cincn in ihrcm mittlcrcn 
Abschnitt ausgebildeten Vorsprung (5c) aufweisen, 
durch welchen ein drittes Stifteinsteckloch gebohrt ist, 
zum Positionieren der zweiten AnschluBrahmen an der 20 
zweiten vorbestimmten Position mittels eines dritten 
Einsteckstifts der Form, und 

die ersten, zweiten und dritten Einsteckstifte wahrend 
des Fonnens des Harzgehauses mil den eingesetzten 
ersten und zweiten AnschluBrahmen jeweils in die er- 25 
sten, zweiten bzw. dritten Stifteinstecklocher einge- 
steckt werden. 

6. Verfahren zur Hersteilung eines Leistungsmoduls 
enthaltend eine metallische Basis (3), einen Schal- 
tungsblock (6) mit einem isolierenden Substrat auf der 30 
metallischen Basis und einem oder mehreren auf dem 
Substrat monlicrten Halblcitcr-Lcistungsbauclcmcntcn 
(Trl, Tr2), ein den Schaltungsblock umgebendes und 
mit der metallischen Basis verbundenes Harzgehause 
(1), einen Gehausedeckel (2), Hauptanschliisse (4), je- 35 
weils umfassend einen ersten AnschluBrahmen (4a), 
und Hilfsanschlusse (5), die gemeinsam an einem 
Randabschnilt des Harzgehauses angeordnet sind und 

je einen zweiten AnschluBrahmen (5a) nut einer Innen- 
leitung aufweisen, die sich von der Innenseitenflache 40 
des Harzgehauses nach innen erstreckt und einen mit 
dem Substrat des Schaltungsblocks verloteten Endab- 
schnitt aufweist, wobei die ersten und die zweiten An- 
schluBrahmen in das Harzgehause eingesetzt und mit 
diesem integriert sind, umfassend die Schritte: 45 
Aushildcn cincs Vorsprungs (5c) in cincm ersten zwi- 
schcnlicgcndcn Abschnitt der zweiten AnschluBrah- 
men (5a), 

Bohren eines ersten Stifteinstecklochs (5d) in einem 
zwischenliegenden Abschnitt der ersten AnschluBrah- 50 
men (4a), eines zweiten Stifteinstecklochs (5d) in ei- 
nem zweiten zwischenliegenden Abschnitt der zweiten 
AnschluBrahmen (5a) und eines dritten Stifteinsteck- 
lochs in dem Vorsprung (5c) der zweiten AnschluBrah- 
men (5a), und 55 
Einsetzen eines ersten Einsteckstifts einer Form zum 
Formen des Harzgehauses (1) in das erste Stifteinsteck- 
loch, eines zweiten Einsteckstifts der Form in das 
zweite Stifteinsteckloch und eines dritten Einsteckstifts 
der Form in das dritte Stifteinsteckloch, wodurch die 60 
ersten und die zweiten AnschluBrahmen an ihrcn vor- 
bestimmten Positionen positioniert werden. 

7. Leistungsmodul, umfassend 
eine metallische Basis (3), 

einen Schaltungsblock (6) mit einem isolierenden Sub- 65 
strat auf der metallischen Basis und einem oder mehre- 
ren auf dem Subsurat montierten Halbleiter-Leistungs- 
bauelementen (TO, Tr2), 
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ein Harzgehause (1), das den Schaltungsblock (6) um- 
gibt und mit der metallischen Basis (3) verbunden ist, 
cincn (jchauscdcckcl (2), 

Hauptanschliisse (4), je umfassend einen ersten An- 
schluBrahmen (4a), und 

Hilfsanschlusse (5), die gemeinsam auf einem Randab- 
schnitt des Harzgehauses angeordnet sind und jeweils 
einen zweiten AnschluBrahmen (5a) umfassen, der eine 
Innenleitung aufweist, die sich von der Innenseitenfla- 
che des Harzgehauses nach innen erstreckt und einen 
mit dem Substrat des Schaltungsblocks (6) verloteten 
Endabschnitt (5b) aufweist, wobei 
die ersten und die zweiten AnschluBrahmen (4a, 5a) in 
das Harzgehause (1) eingesteckt und mit diesem inte- 
griert sind, und 

der Endabschnitt. (5b) einen Ausschnitt (5e) zur Enrla- 
stung einer thermischen Spannung aufweist, die in der 
verloteten Flache des Endabschnitts durch Warmeein- 
wirkung auftritt. 

8. Leistungsmodul nach einem der Anspriiche 3, 4 und 
7, bei dem der Ausschnitt (5e) an einer Position zwi- 
schen 1/3L und 1/2L von der Basis des Endabschnitts 
aus angeordnet ist, wobei L die von dessen Basis aus 
gemessene Lange des Endabschnitts ist. 
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